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چکیده 


گندم یک منبع مهم پروتئینی و تغذیه‌ای برای جوامع بشری بوده» که میزان پروتتین دانه به‌عنوان مهم‌ترین جزء تعیین‌کننده کیفیت دانه» نقش 
مهمی در کیفیت و ارززش غذایی محصول و هم‌چنین نان تولیدی آن دارد. اين پژوهش به‌منظور بررسی چگونگی تغییرات (افزایش و یا کاهش) میزان 
پروتئین دانه گندم (.1 :0651/۲۷ 1711161071 تحت کاربرد سیستم‌های مختلف تغذیه کودی, در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکرار طی 
سال زراعی -٩۳‏ ۱۳۹۲ در پژوهشکده کشاورزی وابسته به دانشگاه زابل اجرا شد. تیمارها شامل: ,۴ شاهده و۲. کود دامی, و7. کود ورمی کمپوست. 
4 کود شیمیایی ۳1 :۰1 کود ورمی‌کمپوست+کود نیترو کسین» 16 کود دامی+کود نیترو کسین» 17. کود دامی+کود شیمیایی ۳1 (با نست‌های 
مساوی) در بررسی عملکرد دانه. شاخص‌برداشت. نیتروژن خاک نیتروژن دانه. پروتئین دانه» درصد رطوبت» خاکستر و ماده آلی دانه مورد مطالعه قرار 
گرفتند. نتایج نشان داد استفاده از سیستم‌های مختلف کودی بر تمام صفات مورد مطالعه در سطح احتمال (۳>۰/۰۱) معنی‌دار بود. استفاده از کودهای 
دامی و شیمیایی به‌صورت تلفیقی» شاخص برداشت و عملکرد دانه را نسبت به سایر تیمارهاء افزایش داد. بیشترین و کمترین میزان غلظت نیتروژن دانه 
با مقادیر ۲/۴۱ و ۱/۶۲ درصد و میزان پروتئین دانه با مقادیر ۱۴ و ۹/۴۴ درصد به‌ترتیب به تیمار کودهای شیمیایی و شاهد اختصاص یافت. به‌طوری که 
استفاده از کودهای شیمیایی موجب افزايش ۰/۴۸ درصدی پروتئین دانه نسبت به شاهد گردید. بر این اساس نیتروژن یکی از مهم‌ترین عواملی می‌باشد 
که تأثیر به‌سزایی در میزان پروتتین دانه داشته و تولید محصول به‌مقدار زیادی تحت کاربرد این عنصر قرار گرفته است. 


واژه‌های کلیدی: کودهای آلی. کودهای تلفیقی دامی و شیمیایی. کودهای شیمیایی. کیفیت دانهه نیتروژن 


مقدمه 

مدیریت کودی, فرآیند مهمی است که ترکیب مناسب کودی را 
جهت تولید محصولات کشاورزی با کمترین میزان تلفات غذایی را به 
ارمغان می‌آورد. انتخاب یک مدیریت کودی بستگی به برنامه‌های 
زیست‌محیطی جهت جلوگیری از آلودگی‌های زمین, آب و هوا دارد 
که بایستی یک مدیریت کودی مناسبی را گسترش و توسعه داد 
(1998 ,.7» 6 باع۲(610). کاربرد وافر غلات که یکی از مهم‌ترین 
منابع غذایی جوامع بشری می‌باشد» سبب شده که در بسیاری از 
مناطق» محصول این گیاهان زراعی به‌عنوان یک منبع مهم پروتئین 
در نظر گرفته شود بنابراین حجم بالای پروتئین بخش عمده‌ای از 


۱- دانشآموخته‌ی کارشناسی‌ارشد اگرواکولوژی» دانشکده کشاورزی, دانشگاه زابل 

ایران 

۲- استاد و عضو هیأت علمی گروه زراعت دانشکده کشاورزی دانشگاه زابل» ایران 

(*+- نویسنده مسئول: جمم,اتمصرع ۵ 17 2012036 ره :اتفصط) 
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نیازهای غذایی انسان را فراهم می‌سازد (2007 ,161008 گندم 
(.1 »6 77110 یکی از مهم‌ترین گیاهان زراعی به‌شمار 
می‌رود, هم‌چنین یکی از منابع اصلی پروتئین و انرژی بوده. که 
به‌عنوان اساسی‌ترین بخش غذا در بیشتر کشورهای جهان مصرف 
می‌شود و به‌دلیل داشتن ارزش غذایی بالاء تنوع و مرغوبیست 
فرآورده‌های آن جهت فراهم ساختن بیش از نصف پروتتین جهان در 
سطح وسیع کشت می‌شود (2008 ,مطعصطه؟). ارزش غذایی دانه 
گندم به ترکیبات شیمیایی آن به‌ویژه ارزش بیولوژیکی پروتئین‌ها 
بستگی دار به‌ طوری که در مقیاس وسیع جهانی» ۶۰ درصد پروتئین 
به‌دست آمده از غلات تأمین می‌گردد که در این میان نقش گندم 
بسیار زیاد و از بیشترین میزان آهمیت برخوردار می‌باشد ( ۱۱0۲ 
58 ۷]0۳02۳0۳7201). درصد پروتئین موجود در دانه به‌عنوان 
معیاری جهت نوع مصرف گندم استفاده می‌گردد. میزان پروتئین دانه 
حاصل برآیند اثرات ژنتیکی» محیطی و میزان نیتروژن قابل دسترس 
می‌باشد (1990 .1 ۶ >۳۵0۳00). بنابراین به‌عنوان یکی از 


۳۸۷۲ نشربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۰۱۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


مهم‌ترین اجزای تعیین‌کننده کیفیت دانه محسوب می‌گردد. که نقش 
مهمی در به‌حداکثر رسانیدن کیفیت و ارزش غذایی محصول دارد و 
علاوه بر اين» به‌عنوان یکی از مهم‌ترین عوامل موجود در تجارت 
جهانی گندم به‌شمار می‌رود ( ,.۵1 2 10002 :2006 ,.۵1 61 ۲12260 
7 محققین طبق نتایج مطالعات خود بیان نمودند که افزایش 
میزان پروتئین دانه در غلات در اثر استفاده از کودهای نیتروژنه و 
ژنتیک می‌باشد (2006 ,.01 6 1312060). کود دامی توأم با کودهای 
شیمیایی موجب افزایش پروتئین دانه می‌شود ( ,.آه 6 تصقطت 
0 ) کاربرد توّم کودهای نیتروکسین و دامی نسبت به یکدیگر 
حالت سینرژیستی ایجاد نموده به این‌صورت اثر همدیگر را در افزایش 
دادن میزان پروتئین دانه تقویت و در واقع مضاعف می‌نمایند ( 16211 
بصقصعمعظ مصه صمفوه]۷ :2000 رتصه‌طمصعن1 ۱۷۲۵۲02۷1 هه 
8 کودهای دامی از طریق فراهم نمودن جذب آب و عناصر 
غذایی. سبب بهبوده افزایش فتوسنتز و عملکرد شده» که در نهایت 
منجر به افزایش شاخص برداشت می‌شود (2006 ,.۵ 6 ۲(2721). 
نیتروژن یکی از عناصر اصلی در افزایش عملکرد اقتصادی دانه در 
غلات محسوب می‌گردد (1995 ,161021 ترکیب کودهای 
بیولوژیک با کودهای شیمیایی برعملکرد دانه در مقایسه با کودهای 
بیولوژیک به‌صورت مجزا به‌طور معنی‌داری افزايش می‌یابد» به این 
دلیل که کودهای بیولوژیک به‌صورت مجزا نمی‌توانند اثر کودهای 
شیمیایی را در عملکرد دانه داشته باشند ( ,.۵1 # تصدعتو۲ تتنصتم 
2 پژوهش حاضر به‌منظور بررسی تغییرات پروتئین دانه گندم» 
تحت تأثیر سیستم‌های مختلف تغذیه‌ای» کودهای شیمیایی» آلی 
(دامی و ورمی کمپوست) نیتروکسین و تلفیق هر یک از آن‌ها با 
یکدیگر و به‌منظور به‌دست آوردن بیشترین میزان پروتئین دانه گندم» 
که یکی از مهم‌ترین اجزای تعیین‌کننده کیفیت دانه» ارزش غذایی 
محصول و نان تولیدی گندم محسوب می‌شود. اجرا شده است. 


مواد و روش‌ها 


این پژوهش, در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکراره طی 
سال زراعی ۱۳۹۲-۹۳ به‌منظور بررسی چگونگی تغییرات پروتئین دانه 
گندم تحت کاربرد سیستم‌های مختلف کودی» در مزرعه تحقیقاتی 
دانشکده کشاورزی دانشگاه زابل (چاه‌نیمه» که در ۳۵ کیلومتری زابل 
و در موقعیت جغرافیایی ۶۱ درجه و ۴۱ دقیقه طول شرقی و عرض 
جغرافیایی ۳۰ درجه و ۵۴ دقیقه شمالی و در ارتفاع ۴۸۰ متر از سطح 
دریا قرار دارد اجرا شد. از نظر آب و هوایی دارای زمستان‌های سرد و 
خشک و تابستان‌های گرم و خشک بوده که بر اساس طبقه‌بندی 
کوپن و آمبرژه جزء آب و هوای بیابانی» گرم و خشک به‌شمار می‌رود. 
میانگین بارندگی در منطقه ۶۳ میلی‌متر و میزان تبخیر و تعرق 
پتانسیل سالیاقه ببه‌ظور موس ۴۵۸۷ میا مت ببوده که بیش :۷۸ 


برابر بارندگی سالانه منطقه می‌باشد. تیمارها کودی شامل: ,1. شاهد 
یعنی هیچ نوع کود و یا ماده‌ای اضافه نشده است. ۰۲2 کود دامی» د1. 
توام با نیتروکسین م۰1 کود دامی توام با کود نیتروکسین ۰17 کود 
دامی توأم با کودهای شیمیایی ۳16 بوده است» که با نسبت‌های 
ورمی کمپوست هر یک به‌میزان ۴۰ تن در هکتا کودهای شیمیایی 
عطل به میزان ۲۰۰-۱۴۰ کیلو گرم در هکتار کود نیتروکسین 
به میزان ۵ لیتر در هکتار و کودهای تلفیقی به‌صورت ۱/۲ کود خالص 
بود. عملیات زراعی انجام شده شامل: شخم» دیسک جهت خرد کردن 
کلوخه‌ها؛ هرسء تسطیح و ایجاد جوی و پشته بوده که ابتدا زمين 
دیسک کلوخه‌ها خرد گردید و به کرت‌هایی تقسیم شدند و با ایجاد 
فارو (ایجاد جوی و پشته» جوی اصلی به‌وسیله نهرکن و جوی و پشته 
رقم سیستان و کشت رایج منطقه بوده و فاصله بین هر واحد آزمایشی 
۵ متر در نظر گرفته شد. هر واحد آزمایشی دارای ۱۰ ردیف کاشت 
و فاصله بین ردیف‌ها ۷۰ سانتی‌متر بوده که پس از قسمت‌بندی 
واحدهای آزمایشی کود دامی» ورمی کمپوست و شیمیایی نیتروژن» 
فسفر و پتاسیم» با نسبت‌های مساوی مورد استفاده قرار گرفتند. 
به‌ طوری که فسفر و پتاسیم به‌صورت کامل و نیتروژن به‌صورت آوره 
بذر به کرت‌های ارفاشی اضافه شد و ۱/۲ نصف باقیمانده کود 
نیتروژن در مرحله پنجه‌زنی و ۱/۲ نصف دیگر آن در مرحله ظهور 
سنبله با خاک مخلوط شدند. بعد از آن اولین آبیاری بلافاصله پس از 
کاشت انجام و مراحل بعدی دور آیباری با توجه به نیاز گیاه در نظر 
گرفته شد. نمونه خاک جهت سنحش خصوصیات فیزیکوشیمیایی 
خاک» در عمق ۲۰ سانتی‌متری, با استفاده از دستگاه نمونه‌برداری 
صورت گرفت و یک نمونه مرکب به آزمایشگاه انتقال داده شد که 
نتایج در جدول ۱ قید شده است. هم‌چنین در جدول ۲ تجزیه 
شیمیایی کود دامی و کود ورمی کمپوست نشان داده شده است. 
نمونهبرداری از گیاه جهت سنجش خصوصیات فیزیولوژیک و 
مورفولوژیک گیاه با استفاده از پلات ۱<۱ مترمربع در کرت‌های مورد 
مطالعه به‌طور تصادفی برداشت بوته‌ها از سطح خاک صورت گرفت؛ 
در این مطالعه عملکرد دانه شاخص برداشت» درصد خاکستر پروتئین 
دانه غلظت نیتروژن دانه و نیتروزن خاک ماده آلی و رطوبت دانه 
مورد بررسی قرار گرفتند. نیتروژن دانه و نیتروژن خاک با استفاده از 
دستگاه کجلدال و معادله (۱) محاسبه گردید. پروتئین دانه با استفاده 
از معادله (۲) تعیین شد (1997 ,1۷]6208210). خاکستر» با استفاده از 
آون و کوره مورد سنجش قرار گرفت (2001 ,10065). جهت محاسبه 
تجزیه و تحلیل داده‌های آماری حاصل از انجام آزمایشات مذکور ابتدا 
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به نرم‌افزار اکسل منتقل و بعد از اطمینان از نومال بودن داده‌ها نیج 
با استفاده از نرم‌افزار آماری ۸۵ نسخه ۹/۱ مورد تجزیه واریانس 
قرار گرفت و میانگین‌ها با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن 
در سطح احتمال پنج درصد مقایسه گردیدند. محاسبه ضرایب 
همبستگی بین صفات. با استفاده از نرم‌افزار آماری ۸۵5 هم‌چنین 


جهت رسم جداول و شکل‌هاء از نرم‌افزار ورد و اکسل استفاده گردید. 


9 اسید / ۱۰۰۰« گرم وزن نمونه < درصد نیتروژن 
۰ ۰ ۰۱۴ نرمالیته 
۳ فاکتور پروتئین « درصد نیتروژن < درصد پروتئین 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک محل آزمایش 
ما لامو اواحمصنهون 00اه ۵ ی‌ناونها هه امعتصهمطل-0) 5و۳ -1 12016 


روی_ آهن ‏ منيزيم کلسیم پتاسیم فسفر نیتروژن اسیدیته ازکتر 
70 3 ۱/4 04 1 ۳ 


)0۳۳۰( 


9 116 (1-1 ۱ ۱ 5 


هدایت 
بافت خاک 


۸ ام 7 عسها از 
02 سدع) 
رسی‌شنی 
0004 1.41 3218 رح «0صد) 


جدول ۲- نتایج تجزیه شیمیایی کودهای آلی مورد استفاده در آزمایش 
صن دموا کرم01۱2) ۵ »هون ۵ یتاکاه)6 22 اهعنصهطن -2 12016 


سدیم روی آهن منيزیم کلسیم پتاسیم فسفر نیتروژن کودها 
۱3 70 1۳6 ۷8 04 ۳ اد ۱3۱۱۱۳۸۵ 
(0۳۳) ( 
5 2085 1856.13 044 ۰ 1.42 ۵۸ 226 8 
(16:11112761) متستاصقجط #اهن)) 
کود ورم ی کمپوست 
1.10 1.6 


عملکرد دانه 

عملکرد دانهتیعی از بر هم‌کنش بین عملکرد و اجزای عملک رد 
می‌باشد. که تحت تأثیر عملیات مدیریتی گیاهان زراعی قرار می‌گیرد 
(2009 ,. 2۶ ۳21020). سیستم‌های مختلف کودی در سطح 
احتمال یک درصد برمیزان عملکرد دانه اثر معنی‌داری داشت (جدول 
۳ بیشترین و کمترین عملکرد دانه با مقادیر ۲۴۳۰ و ۱۸۲۵ کیلو گرم 
در هکتار (جدول ۴) به‌ترتیب به تیمارهای کود دامی توأم با کودهای 
شیمیایی و شاهد بدون کود تملق داشت (شکل 4۱ یل افزایش 
عملکرد در سیستم‌های تلفیقی را می‌توان» در اثر بیشترین تطبیقی که 
بین نیتروژن قابل دسترس خاک با نیازهای گیاه وجود دار دانست. 
کودهای آلی موجب بهبود ساختمان خاک و فراهم نمودن برخی 
عناصرغذایی کم‌مصرف شده و کودهای معدنی سبب فراهمی عناصر 
ضروری گیاه و افزايش عملکرد دانه می‌گردند بنابراین استفاده از 


(ممتاتاع] ]وممرجطمعتصه ۷) 


کودهای تلفیقی می‌تواند علاوه بر فراهم نمودن عناصر غذایی ماکرو» 
شرایطی را برای جذب عناصرغذایی میکرو ایجاد نمایند» هم‌چنین 
بهبود شرایط فیزیکی و افزايش فعالیت میکروارگانیسم‌های خاک و 
رشد و توسعه ريشه را نیز به‌دنبال دارند. استفاده از کودهای نیتروژنه 
بر واکنش‌های بیوشیمیایی» فتوسنتز و افزایش طول دوره رشد و 
اجزای عملکرد دانه موّثر بوده. و ۷ آن بر میزان عملکرد اقتصادی 
دانه امری آشکار است. سایر محققین طبق نتایج مطالعاتی که انحام 
دادند بیان نمودند» استفاده از سیستم تلفیقی کود دامی توأم با کودهای 
شیمیایی موجب افزایش عملکرد اقتصادی دانه می‌شود ( 2040 6002 
95 ,۱2800220021 :2013 مقلمزتاظ :2015 ,احطاظ 
4 ,۷]00161). کودهایی که دارای نیتروژن می‌باشند در بهبود 
کیفیت دانهه همچنین در افزايش عملکرد اقتصادی دانه نقش مفیدی 
را ایفا می‌نمایند ( 110۷0 :2011 ,.۵1 6۶ تحامآمطونمم متصعامطن 
عملک رد دانه در دود ۸٩۰‏ کی وگرم در هکتار اف]زایش 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 1۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


می‌یابد (1997 ,۵1۰ 6۶ صنههطاز۳), 
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شکل ۱- مقایسه عملکرد دانه درتیمارهای کودی 
ماه ۵۱۱2۵ دز ۷۱0۱0 تم ۵۶ ممعنهم‌جصمن -1 عساعز۲ 
شاهد» کود دامی» کود ورمی کمپوست کود شیمیایی» کود ورمی کمپوست+ نیترو کسین. کود دامی + نیترو کسین»کود شیمیایی + کود دامی 
611261 ص۲۱0 0صهمزاصموط یمتا تانع] مدا + اومم‌جمم‌تصره ۱۷ ر2تاتانع] لهعتصصمطی رمر2تا تاه اکممرجوممتصصه ۱۷ رمتناصمظ رامتاجمن 
۵۲ 2 تصصعداه جرج متتاصههظر 


شاخص برداشت 

شاخص برداشت نمایانگر چگونگی توزیع مواد پرورده بین 
اندام‌های رویشی و دانه گیاه می‌باشد که می‌توان گفت» هر عاملی که 
منجر به تغییر در مقادیر این توزیع گردد» موجبات تغییر در شاخص 
برداشت را فراهم می‌سازد. برآورد میزان شاخص برداشت کارایی 
فیزیولوژیکی گیاهان زراعی را جهت اختصاص ماده خشک به اندام 
اقتصادی گیاه بیان می‌نماید (2009 ,.]» 2 ۲۵۲۵0). سیستم‌های 
مختلف تغذیه‌ای بر شاخص برداشت اثر معنی‌داری را در سطح 
احتمال یک درصد نشان داد (جدول ۴). بیشترین و کمترین میزان 
شاخص برداشت با مقادیر ۳۷/۱۴ و ۲۹/۹۸ درصد به‌ترتیب به سیستم 
تلفیقی کود دامی توأم با کودهای شیمیایی و کود دامی خالص 
اختصاص داشت (جدول ۴). افزايش شاخص برداشت می‌تواند به‌دلیل 
کاربرد استفاده از کودهای شیمیایی به‌ویژه نیتروژن باشد ( 12726501 
1 ,۵ 6۶). استفاده از کود اوره اثر معنی‌داری بر شاخص برداشت 
دارد (2009 .۵ 41 نطع5206 :2010 ,.]۵ 6 ط12ع202ظ). کودهای 
شیمیایی به صورت مجزا نسبت به سیستم تلفیقی کودهای شیمیایی 
توأم با کود دامی از کمترین میزان شاخص برداشت برخوردار بو که 
می‌توان علت پایین بودن شاخص برداشت در کودهای شیمیایی به 
صورت مجزاء نسبت به کودهای شیمیایی توأم با کود دامی را چنین 
بیان نمود که اين تیمار پیش از اين که شاخص برداشت را افزایش 
دهد عملکرد بیولوژیکی يا زیست‌توده را افزايش داده است بااین 
وجود سبب تحریک رشد رویشی در گیاه می‌شود و افزایش قطره 


رتفاع شاخه‌های اصلی و فرعی را نیز به‌نبال دارد بهعبارت دیگر 
افزايش شاخص برداشت در تیمارهایی که ماکزیمم شاخص برداشت 
را نشان دادند می‌تواند به‌دلیل کاهش بیشتر بخش‌های رویشی گیاه 
باشد. بنابراین کاهش شاخص برداشت می‌تواند به‌دلیل افزایش 
عملکرد بیولوژیکی یا زیست‌توده نسبت به عملکرد دانه باشد در واقع 
بین عملکرد بیولوژیکی و شاخص برداشست رابطه معکوسی وجود 
دارد (2006 ,۹222 0صدح تبه7«حعطمطه). آفزايش صفت مذکور در 
غلات به‌علت افزايش عملکرد دانه می‌باشد (1969 ,1074) و بین 
این دو رابطه مثبتی وجود دارد (1997 ,./» ۶ ۳1506۲). بنابراین با 
عنایت به این که افزایش نیتروژن متناسب با افزایش عملکرد دانه و 
بیولوژیکی را به‌طور معنی‌داری افزایش می‌دهد. لذا عادی به نظر 
می‌رسد که ضمن افزايش میزان نیتروژن مصرفی گیاه با کاهش 
شاخص برداشت روبه‌رو شود (1992 ,۹۳6270 20 )2۵02۲). 


درصد نیتروژن خاک 

تیمارهای کودی در سطح احتمال یک درصد برمیزان تحمع 
نیتروژن خاک اثر معنی‌داری داشتند (جدول ۳). بیشترین و کمترین 
میزان غلظت نیتروژن با مقادیر ۰/۵۲ و ۰/۲۵درصد به‌ترتیب به 
داشت. به‌طوری که کودهای شیمیایی موجب افزایش ۴۸/۷۸ درصدی 
غلظت نیتروژن نسبت به شاهد شد. بعد از تیمار توصیه شده کودهای 
شیمیایی» کود تلفیقی دامی توأم با کودهای شیمیایی و بعد از آن» کود 


بررسی سیستم‌های مختلف تغذیه‌ای: کودهای ارگانیک. غیرارگانیک و تلفیقی... 


دامی خالص به‌ترتیب با مقادیر ۰/۵۰ و ۰/۴۸ درصد بیشترین میزان 
تم اقا ردو خاک رایع که سای رای گنوی دافم 
(جدول ۴). استفاده از کودهای شیمیایی به‌دلیل دارا بودن مقادیر قابل 
توجهی نیتروژن قابل جذب سبب می‌شوند تانسبت به سایر 
تیمارهای کودی از بیشترین میزان غلظت نیتروژن برخوردار باشند. 
افزايش نیتروژن در کود دامی به اين دلیل است که کودهای دامی 
به‌تدریج تجزیه شده و عناصرغذایی را به خاک وارد می‌کنند بنابراین 
موجب افزایش نیتروژن خاک می‌گردند. که با نتایج مطالعات انجام 
شده توسط سایر محققین مطابقت داشت (1992 ,.۸1 2 1>01212). 
کودهای آلی ضمن افزايش مواد آلی در خاک» سبب بهبود خصوصیات 
فیزیکوشیمیایی خاک می‌گردند و هم‌چنین غلظت عناصرذایی را در 


۳۸۵ 


خاک افزایش می‌دهند (2007 ,.آه 2 010010)). تیمار کود 
ورمی کمپوست موجب افزايش غلظت نیتروژن خاک نسبت به شاهد 
بدون دریافت کود می‌شود (2011 ,.۸ 61 12020). غلظت نیتروژن 
خاک در تیمار توصیه شده کود گاوی و کمپوست به‌طور معنی‌داری 
نسبت به شاهد بدون دریافت هیچ‌گونه کودی افزایش می‌یابد 
(2008 ,.7» 21 تصطن2ظ). افزودن کود کمپوست به خاک نه‌تنها 
نیتروژن قابل دسترس خاک را به‌دلیل مصرف میکروارگانیسم‌های 
خاک کاهش می‌دهد. بلکه با افزايش ذخیره نیتروژنی خاک منحر به 
بهبود شرایط رشد رویشی در گیاه می‌شود ( ,اه ۶ ۸۵11200201 
2011 


جدول ۳- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات مورد بررسی در تیمارهای مختلف کودی مورد مطالعه 
عاصمصصاهع) ۱۵۵ من ها 0مامعه اهم۱ ۵۲ اههد (مممناوه ۵ همع ۷2۲۵۵۵۵ 0 وتو واعص۸ -3 12016 


۱ وطوبتدالهة ماده آلی دانه خا پروژن پسروژن پروسین درجه منابع 
برداشت عملکرد دانه 1 من ۲ خاک دانه دانه 2 
۶ ی 2 7 دانه آزادی تغییرات 
۳3۳۷ ۵ « زد 00 تا ۳۹ 5011 صنعه) صنع) ۳ 9 
10106( ۱۵۲( ِ ۱۵۱ ۱ در 
0 193-196 02000033 ۳ ۳ 00 0 ۳( 2 تکرار 
۹۵000 
10866 91296151 1266 192 19194 0010 036 1223 6 تیمار 
تامهم[ 
0.9340 616 0.00010 ۳0(0317( #() 0.۳0022 ۳0(049( #() 0.0010 032 0۳ 12 خطا 
۱۳۹9 
2.79 107 0.10 0.01 1.07 34 0.52 049 5 ضریب‌تغییرات 
92 
5 و ##: به‌ترتیب بیانگر عدم تفاوت معنی‌دار تفاوت معنی‌دار در سطح آماری یک درصد می‌باشند 
۷5 ,0201 1)1طع ۱09-51 لهج رواه۷ع1 زانزطاهطامس 2۵ 1 ]2 اصم)‌تانطعزو :۶ 20 و 
جدول 2- مقایسات میانگین صفات مورد بررسی گندم در تیمارهای مختلف کودی مورد مطالعه 
تمه ماه امعم وا 0ععه )م۱ 0 امه صمفتنومرجدی صهع]۱۷ -4 م11 
اش انیت عملکرد دانه رطوبت دانه ماده آلی خاک نیتروژن خاک نیتروژن دانه پروتئین دانه تا 
۱ و نو نو 9 ۳۳۹ 501 ص) 9 ۳ ۹ ی 
10 ۱( 2۲ ۱( ۱ جع ۱۱0۲0 طع)۳۳۵ 
0( (.) 0( 
2 18352 1.428 993532 ۹1 )0 0356 126 9.446 1 
29986 20-0 13292 959 2.12 0۳ 2250 13-120 12 
4060 32 21107 10370 993522 ۹9 )0 044 1.0 9.90 13 
32-0 250 1.04 98070 1936 0322 2.412 142 14 
مزدا ۳ 2-446" 9326 99260 0۳۰146 00 0۳ 1196 104360 15 
2-0 2100 9320 99326 1840 0۳0 1196 10430 16 
23-190 32402 1۹376 0۳ 1910 33020«( 2.02 13972 17 


میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون و برای هر صفت. اختلاف معنی‌داری براساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارد 
وتتصادصامتی ۵۶ 16۷۵1 59۵ مطا) )2 آجمهن «ااصم‌تکتصونگ )مط میج ر5) عااع1 مصصحگ مطا عصز ۳۵110 مصحصنامی طعهع صاً وصهع]۷[ 
1 شاهد. ر1: کود دامی» 1: کود ورمی کمپوست 4[ کود شیمیایی» 15: کود ورمی کمپوست+ نیترو کسینء ع1: کود دامی+ نیتروکسین» 17: کود شیمیایی + کود دامی 
مزب وممرجممتصرله ۷ ۲۰ پتممتاتام] لهمتصمطت خر رتم۵12 )وممرجطرممتصه ۷ :و۲ پماصمطه هم ترآ بامتاصمن زر ]1 
۲ نموم 0ج متتاصقجه مولع مزا مج متساصفطه امن یآ بنم2ت01ا۵۲] 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 1۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


درصد نیتروژن دانه 

سیستم‌های مختلف کودی برغلظت نیتروژن دانه در سطح 
احتمال یک درصد اثر معنی‌داری داشت (جدول ۳). بیشترین و 
کمترین میزان نیتروژن موجود در دانه با مقادیر ۲/۴۱ و ۱/۶۲درصد 
به‌ترتیب به تیمارهای کودهای شیمیایی و شاهد بدون دریافت کود 
اختصاص داشت (جدول ۴). بعد از تیمار کودهای شیمیایی» سیستم 
تلفیقی کود دامی توأم با کودهای شیمیایی و کود دامی به‌صورت مجزا 
از بیشترین میزان نیتروژن در دانه برخوردار بود (شکل ۲ بنابراین 
دلیل این امر را می‌توان این‌گونه بیان نمود که کودهایی که حاوی 
نیتروژن هستند مقدار جذب توسط گیاه افزایش می‌یابد. در نتیجه 
سب افزایش غلظت نیتروژن و پروتئین دانه خواهد شد. کودهای آلی 
موجب افزايش مواد آلی و هوموس خاک می‌شوند که با افزایش 
ظرقیت تبادل کاتیونی خاک. از شستشوی نیتروژن جلوگیری به‌عمل 
می‌آورند و موجب می‌شوند که نیتروزن بیشتر جذب و در دسترس گیاه 
قرار گیرد. محققین طبق نتایج مطالعات خود گزارش نمودند که 
استفاده از کودهای شیمیایی و آلی به شدت بر نیتروژن گیاه تأثیر گذار 
می‌باشد (2005 ,.۵1 ۶ حعطل9). نیتروژن موجود در دانه شاخصی از 
درصد پروتئین دانه و یکی از مهم‌ترین صفات در تعیین کیفیت آن 
می‌باشد (19956 ,نعد‌طاطاهزژ۳ مه حطعطل00:02). کودهای 
شیمیایی در حضور کودهای آلی و کودهای زیستی از بیشترین میزان 
نیتروژن دانه برخوردار می‌باشند (2010 ,.۸7 2۶ نتها۸). کودهای 
شیمیایی نیتروژن‌دار و کودهای بیولوژیکی در فراهم نمودن عنصر 
مذکور در گیاه نقش داشته و بر این صفت اثر گذار می‌باشند ( 6 تا 
5 ,.1). 


درصد پروتئین دانه 

سیستم‌های مختلف تغذیه‌ای در سطح احتمال یک درصد برمیزان 
تجمع پروتئین در دانه ثر معنی‌داری داشت (جدول ۲). بیشترین و 
کمترین میزان پروتئین دانه با مقادیر ۱۴ و ۹/۴۴ درصد به‌ترتیب به 
تیمارهای کودهای شیمیایی و شاهد بدون دریافت هیچ‌گونه کودی 
اختصاص داشت. که به‌ترتیب در کلاسه آماری 2 و » قرار گرفتند 
(جدول ۴). بعد از تیمار کودهای شیمیایی به‌صورت مجزا سیستم 
تلفیقی کود دامی توأّم با کودهای شیمیایی از بیشترین میزان پروتئین 
در دانه با مقادیر ۱۳/۹۷ درصد نسبت به سار تیمارهای کودی» 
برخوردار بود (شکل ۲). دلیل اين امر را می‌توان این‌گونه بیان نمود, 
کودهایی که دربردارنده نیتروژن می‌باشند موجب افزایش جذب توسط 
گیاه می‌شوند» که اين امر موجب افزایش غلظت نیتروژن دانه و در 
نهایت پروتتین موجود در دانه خواهد شد. سیستم تلفیقی کودهای 
دامی و شیمیایی, نه‌تتها از دسترس خارج شدن نیتروژن جلوگیری 


به‌عمل می‌آورند. بلکه به علت وجود کود دامی می‌توانند نیتروژن 
کثیری را در اختیار گیاه قرار دهند. بنابراین میزان پروتئین دانه در 
تیمارهای به کارگیری کود تلفیقی حاصل از کود دامی توأم با کودهای 
شیمیایی نسبت به تیمارهای کودی دیگر در حد ماکزیمم بود. 
پژوهش گران با توجه به نتایج مطالعات خود گزارش نمودند» با افزایش 
یافتن میزان نیتروژن» پروتئین در دانه نیز افزايش می‌یابد ( ,5008 
بلتعللهگ مه لد« حعصقطه :1969 .اه ۶۶ صحصع1 :1982 
6 سایر محققین با توجه به کودهای شیمیایی مورد استفاده در 
مطالعات خود بیان نمودنده فسفر موجب افزايیش میزان پروتئین دانه 
در آفتابگردان (س ده دعس ناه0) می‌گردد ( طدالهفصم۸ 
1 ,120 220). کودهای شیمیایی و نیتروکسین» سبب افزایش 
پروتئین دانه می‌شوند (2013 ,۵1 ۶ 9۳21671). در پژوهش حاضر 
سیستم تلفیقی کودهای بیولوژیک همراه با کود دامی موجب افزایش 
میزان پروتئین دانه نسبت به شاهد بدون دریافت کود شد. دلیل ایین 
امر را می‌توان اين‌گونه تبیین نمود. که سیستم تلفیقی کودهای دامی 
و نیتروکسین اثر همدیگر را در افزایش نمودن پروتتین دانه مضاعف 
می‌نماینده کودهای بیولوژیکی موجب به حداکثر رسانیدن فعالیت‌های 
آنزیمی شده و شرایط را برای تجمع نیتروژن در خاک مهیا می‌سازند. 
طبق نتایج مطالعات خود گزارش نمودنده مصرف بی‌نهایت نیتروژن در 
سطوح بالات میزان پروتئین دانه کاهش می‌یابد ( ,تاه‌مطه‌ز۴ 
7) بنابراین با افزایش یافتن مقادیری از کود نیتروژن, بخشی از 
کل نیتروژن به جای این که به اسیدهای‌آمینه یا پروتئین‌ها مبدل گردد 
به‌صورت یون‌های نیترات در گیاه معطوف می‌شود ( 20 حصمط۴ 
3 ,۱:100[:0). محققین طبق نتایچ بررسی‌های خود تبیین 
نمودنده با مصرف کود نیتروژن در اواخر فصل رشد گیاه» میزان 
پروتئین دانه به حداکثر مقدار خود می‌رسد ( ,۵1 6 1600۷۷165 
994 


درصد رطویت دانه 

رطوبت به‌مقدار آبی اطلاق می‌گردد که در یک نمونه از گندم 
(آرد گندم؛ موجود باشد (2012 .41 61 نصنعش۸). سیستم‌های مختلف 
کودی برمیزان رطوبت دانه از اثر معنی‌داری در سطح احتمال یک 
درصد داشت (جدول ۴۳). بیشترین و کمترین میزان رطوبت دانه با 
مقادیر ۱۳/۲۹ و ۷/۴۲ درصد به‌ترتیب به تیمارهای کود دامی و شاهد 
بدون دریافت هیچ‌گونه کودی اختصاص داشت. بعد از تیمار کود 
دامی» کود ورمی کمپوست که در کلاسه آماری 9و تیمار تلفیقی کود 
ورمی کمپوست توام با کود نیترو کسین که در کلاسه آماری » قرار 
دارد به‌ترتیب با مقادیر ۱۰/۵۷ و ۹/۵۲ درصد از بیشترین میزان 
رطوبت دانه برخوردار می‌باشند (جدول ۴). دلیل اين امر را می‌توان 


بررسی سیستم‌های مختلف تغذیه‌ای: کودهای ارگانیک. غیرارگانیک و تلفیقی... ۳۸۷ 


این گونه بیان نموده کودهای دامی از مواد آلی زیادی برخوردار 
که شرفت تاره ان ۵ خاک ر| معهراعر نم 
می‌رسانند که اين امر موجب نگهداری و جذب عناصرغذایی به‌ویژه 
نیتروژن می‌گردد. در واقع نقصان نیتروژن سبب کاستن پتانسیل آب و 
بنه.حندا کثر رسانیدن اتید آیسپزیک ابید در کساه ی کنزدد 
(2005 ,.]۵ ۶ ۲عحطع[90۳). بنابراین اگر وضعیت تغذیه‌ای گیاه از 
لحاظ نیتروژن و سایر عناصر ضروری مانند فسفر مناسب باشد» 
حساسیت سلول‌های محافظ روزنه و به تبع آن روزنه‌هاء به اسید 
آبسیزیک اسید کاهش می‌یابد (2008 ,نع/و۲10۳0۵). هم‌چنین میزان 
پروتئین دانه که صفت برجسته‌ای از میزان نیتروژن مورد نیاز گیاه 
بوده, نمایانگر وضعیت رطوبت موجود در دانه می‌باشد. هرچه میزان 
رطوبت بیشتر باشد درصد ماده خشک در گیاه به حداقل می‌رسد. سایر 
محققین طبق نتایج مطالعات خود بیان نمودند استفاده از کودهای 
دامی با تعادلی که بین عناصرغذایی موجود در خاک ایجاد می‌کنند» 
موجب می‌شوند که ظرفیت نگهداری رطوبت در خاک راء به بیشترین 
میزان برسانن و در نهایت رطوبت مناسبی را برای گیاه از اين طریق 
فراهم می‌سازند (2006 ,ذل۵ 4مه 0ناه). 


درصد خاکستر دانه 
اثر سیستم‌های مختلف کودی برمیزان درصد خاکستر دانه در 
سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲. بیشترین و کمترین 
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میزان خاکستر دانه با مقادیر ۲/۴۱ و ۰/۴۷درصد ماده خشک به‌ترتیب 
به تیمارهای کود دامی و شاهد بدون کود اختصاص داشت (جدول ۴). 
قابل دکر است که میزان خاکستر دانه با توجه به‌میزان رطوبت بیان 
می‌شود. خاکستر از بقایای مواد معدنی بوده که پس از سوزاندن آرد 
گندم به‌دست می‌آید. هرچه میزان خاکستر دانه بیشتر باشد گیاه مواد 
معدنی بیشتری را به خود اختصاص می‌دهد ( تعنص :2008 ,طع/۳ 
2 ,۸ 6). خاکستر به‌عنوان یکی از عوامل موثر در رنگ آرد 
شناخته می‌شود, آردی که خاکستر زیادی داشته باشد اغلب برای 
برخی فرآورده‌های آن غیرقابل مصرف می‌باشد. بنابراین میزان 
خاکستری که ایجاد شده هرچه کمتر باشد نمایانگر کیفیت در گياهان 
می‌باشد. به‌طورکلی میزان خاکستر را به‌عنوان معیاری جهت سنجش 
کیفیت در گياهان زراعی می‌توان شناخت که در اغلب گیاهان این 
میزان متفاوت می‌باشد (2007 ,0:0:00618۳17). بنابراین بر این 
اساس محققین با انجام یکسری از مطالعات خود در این مورد بیان 
نمودنده تلفیق کودهای شیمیایی تم با کودهای بیولوژیک موجب 
افزايش میزان خاکستر در دانه می‌شود (2014 ,.2 6۶ تصفاطهع]1۷). 
مصرف کود شیمیایی نیتروژنه. موجب افزایش درصد خاکستر در گیاه 
سور گوم (م 06156 ی 60۲8 می‌گردد ( ,.۵ 61 12۷۵01 
1 در مطالعات برخی دیگر از محققین افزايش یافتن کودهای 
نیتروژنه حداقل میزان تأثیر را نسبت به سیستم‌های کودی دیگر در 
خاکستر تولیدی دارند (2007 ,.1 ۶ تصمط‌نلمه۳ع۸). 
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شکل ۲- مقایسه نیتروژن دانه و پروتئین دانه در تیمارهای کودی 
کاصمصصاهم ۵۱2۵ رز حتممنر صتحع 20 صعمعمانهد نع 0 عومجم -2 ۲12۱۳6 
شاهد» کود دامی» کود ورمی کمپوستکود شیمیایی» کود ورمی کمپوست+ نیترو کسین» کود دامی + نیتروکسین کود شیمیایی+ کود دامی 
,261 6۳011 صرممز۲ 0صهمیاصمط رمرتاتاه مار + اووموجوممتصه ۷ میمرت تانع] لهعتصصمطی رتم1112 )وومرجممتصصه ۱۷ رمتناصمطظ رامتاجمت) 
۵۲ 2 تصصعداه جرج متتاصقهظ 


درصد ماده آلی دانه 


ماده آلی دانه تحت کاربرد سیستم‌های مختلف کودی قرار گرفت 
و دارای اختلاف آماری معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد بود 


(جدول ۲). بیشترین و کمترین میزان ماده آلی دانه با مقادیر ۹۹/۵۲ و 
۳ درصد و ٩۷/۵۹‏ درصد به‌ترتیب به تیمار شاهد بدون دريافت 


کود و کود ورمی‌کمپوست و تیمار کود دامی اختصاص داشت (جدول 


۸ شریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 1۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


۴) در واقع به ترکیبات کربنی موجود در گیاه مواد آلی گفته می‌شوند. 
که طی مراحل مختلف تغذیه برجای می‌مانند. محققین طبق نتایج 
مطالعات خود گزارش نمودند که مواد آلی دارای درصد کمی از 
عناصرغذایی مورد نیاز گیاه می‌باشد (2012 ,.۵1 6۶ نصنهش). 


ضرایب همبستگی بین درصد خاکستر. مواد آلی. رطوبت و 
پرقنین 93 کم 

با استناد به نتایج حاصل از جدول ۵ ضرایب همبستگی بین 
صفات مورد مطالعه» می‌توان اذعان نمود که درصد خاکستر با درصد 
مواد آلی. همبستگی منفی و معنی‌داری را در سطح احتمال یک درصد 
داشته است. این نتایج بیانگر این است که با افزایش میزان درصد 
خاکستر درصد مواد آلی کاهش می‌یابد. درصد پروتئین با درصد 


داده است. در اینجا با توجه به همبستگی مثبت و معنی‌داری که بین 
پروتئین و خاکستر دانه وجود دارد نشان‌دهنده آن است که با افزایش 
پروتئین» میزان خاکستر افزايش می‌یابد. اما افزایش پروتئین در مورد 
مواد آلی موجود در دانه با توجه به همبستگی منفی که بین این دو 
وجود دارد موجب کاهش مواد آلی دانه خواهد شد. درصد خاکستر با 
درصد مواد آلی همبستگی منفی و معنی‌داری را در سطح یک درصد 
واقع با افزایش میزان خاکستر دانه درصد مواد آلی در دانه کاهش 
خواهد یافت. 


جدول ۵- ضرایب همبستگی بین درصد پروتئین. خاکستر رطوبت بذر موادآلی دانه 
صتصه ماه تمه رم وز۱00 وطاعه مصتوه امه هع ۵ ماصعمن‌تآلهمی صمتاهاهم) -5 12016 


درصد مواد آلی دانه درصدرطوبت دانه درصد خاکستر درصد پروتئین دانه 
ما مص فع0 صنقص) انم تفص ۹( تما نحص 
9 0024۳ 090۹ 1 درصد پروتئین 
(صتهام۳م ط02)) 
وم 002۳ 1 دوم 3 
(طوض) 
سوم 1 و 
(متناوتمطط صت02)) 
درصد مواد آلی دانه 
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5 و ##: به‌ترتیب بیانگر عدم تفاوت معنی‌دار تفاوت معنی‌دار در سطح آماری یک درصد می‌باشند. 
اصه)‌لنصوتی-ومص مه رواهبع1 اتاتمدهامزج کصمع‌نمم 1 26 اصهعتنصعژو هب۸ :۰** 220 و2 


نتیجه گیری 

پروتئین از نظرء ایجاد کیفیت در دانه از اهمیت زیادی برخوردار 
می‌باشد و تولید نان» فرآیند مهمی است که به آن بستگی دارد. نتایج 
این پژوهش نشان داد اثر سیستم‌های مختلف تغذیه‌ای برمیزان 
پروتئین دانه. عملکرد دانه و ساير صفات مورد مطالعه در سطح یک 
درصد به‌طور معنی‌داری افزایش یافت. نیتروژن دانه و خاک تحت 
تأثیر کودهای شیمیایی قرار گرفت و موجب افزایش ۰/۴۸ درصدی 
نیتروژن نسبت به شاهد عدم دریافت کود گردید. استعمال کودهای 
دامی موجب افزايش ۱/۰۷ درصدی رطوبت دانه. کود تلفیقی دامی و 
شیمیایی» موجب افزایش ۰/۸۷درصدی عملکرد دانه» و کودهای 
شیمیایی موجب افزایش ۰/۴۸ درصدی پروتتین دانه نسبت به شاهد 
عدم دریافت کود شد. نیتروژن در افزایش پروتئین دانه موّثر می‌باشد 
به این علت که نیتروژن یکی از مهم‌ترین اجزای سازنده 


اسیدهای‌آمینه بوده و اسیدهای‌آمینه به‌عنوان یک واحد سازنده 
پروتئین در نظر گرفته می‌شوند» بنابراین نیتروژن در پروتئین دانه 
نقش مهمی را ایفا می‌کند. قابل ذکر است که در این پژوهش, پس از 
کودهای شیمیایی» سیستم تلفیقی کود دامی و شیمیایی نسبت به سایر 
سیستم‌های تغذیه‌ای, نتیجه بهتری را برمیزان پروتئین دانه و 
هم‌چنین عملکرد اقتصادی دانه داشت» که موجب افزایش میزان آن‌ها 
در دانه شدء بنابراین می‌توان بیان نمود که اعمال سیستم تلفیقی» 
کودهای دامی و شیمیایی ضمن این که اثر هم‌دیگر را مضاعف 
می‌نماینده سبب جذب و در دسترس قرار گرفتن عناصرغذایی مورد 
نیاز گیاه می‌شود و محیط مساعدی را جهت فعالیت میکروارگانیسم‌ها 
مهیا می‌سازد. بنابراین نسبت به مصرف جداگانه هر یک از آنها شرایط 
مناسب‌تری را برای رشد گیاه فراهم می‌آورد. استعمال کودهای 
شیمیایی به‌صورت مجزا نمی‌تواند دقیقاً متضمن تولید محصول با 
کمیت و کیفیت خوب باشد. مصرف زیاد کودهای شیمیایی می‌تواند 


بررسی سیستم‌های مختلف تغذیه‌ای: کودهای ارگانیک. غیرارگانیک و تلفیقی... 


اثرات نامناسبی را از طریق از دسترس خارج شدن و آبشویی در 
پناختیات شاک وهای رات او ها ا سکاو کارا 
مصرف کودها کاهش می‌یابد» اما چنان‌چه کودهای شیمیایی به‌همراه 
کود دامی به‌صورت تلفیقی مورد استفاده قرار گیرد. علاوه بر این که به 
عملکردهای قابل توجهی می‌توان دست یافت بلکه شرایط 
مناسب‌تری را جهت بهبود کیفیت دانه فراهم می‌سازد» در نتیحه اثرات 
مفید و موّثری را برکارایی مصرف کودها خواهند داشت. به‌طور کلی 
این تایبا می‌توان؛ تزینیجان تولیه کندم با جایکرتن و مضری کم 
کودهای شیمیایی» در صورت استفاده از سیستم تلفیقی کود دامی توام 
با اهامای و با ان مار کت ات 


۳۸۹ 


سمت اهداف کشاورزی پایدار پیش رفت. بر این اساس پیشنهاد 
می گردده جهت حفظ سلامت جوامع‌بشری و کاهش مشکلات 
زیست‌محیطی ناشی از کاربرد جداگانه کودهای شیمیایی» می‌توان از 
سیستم تلفیقی» به‌عنوان راهکاری موّثر جهت نیل به آماج کشاورزی 
پایدار استفاده نمود. 


سپاسگزاری 


بدین وسیله لازم دانسته از پرسنل محترم پژوهشکده کشاورزی 
چاه‌نیمه» وابسته به دانشگاه زابل کمال تشکر و قدردانی را داشته 


تاشته: 
کودهای شیمیایی می‌توان در پیش‌برد سلامت جوامع‌بشری و به 
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11 ۰1600۵0102۷ ط0تام۳۵0ظ مصقاظ ,۷۱۵۱0 رم ۵ همع مه مماهامهعومه کصممتاه مه مومت ۵و م۵ افممص0مم 
۵0909601(۰ حفتاعصظ ط1 جهتوع۳ م1) .(1) 

40ص همان حتفم صم فناتمطام‌ومطام. له حصتاتععفاون ]۵ ]0مع]6 1۳۵12011۷۵ ,2011 ۷۷۰ مصقطکا مه وی مطها اضر 
-532 :(4) 21 6۲۵ظ005۵عظ آهریداه[ امصمتامصماه۱ مه ]ععتزنا ممصمتمه بصهافتلهم ۵۶ ]مدمه صا مب ماگمه که ما0۵ 
زگره 

۰ ۲۱1000 او .ععهم80 280 1120 ۷۷۳۵۵۲ .2012 ۷۲۰ ,۷۵۳۷۵۷ 200 ری ۲۲0666 ,۷۲ متصتض ۷ متصتض 


مج ونم۵۳۵۱۱2؟ لومتصصمد مه آهعزومامنه ۵۶ فاععه م1 .2012 .۱۲ رتتصهماه رح م20 با بحطمتمص .۲ رتصهعته۲ تصش 
مومع . تقصمتاهه. تا مط. ,قلامو وس ما ۷1۵10 تقمطاه ‏ لحطاماع ۵۶ مج میم صموعمتاته. لهتمصتحظ 5011 
۰ .12صصه۱ج ل2)صمصصصم هو مه ممتاهمام0تم آهاممحصهم هم 

0 نامه ۵ واهبه1 اصمعع]لن 01 ]61160 1۳ .2010 .هر مصقلمحصطه 20 ری بتته‌طاصهدان و.۲ مط211172ظوظ ۷ بطهتمه0ظ 
۶ 02120001150169 00۵11201۷0 0ج ۷۵تاهاتامفتان ون طمقهعو قمع عمط ۶ه لصو مط) 2 امامت 20 وعم۵۲0112] [2متصمده 
۳۵۲۹12(۰ 18) ,27-39 :(12) 3 وععصمو مهو 01 اقصتتا0 .(] ۱۸۵/۵۵۲۵6 00006 «فلتوه 

۵۵۲ ال ما موم مامت صتقتع 10۲ ]۵1 ۵۶ ممتاه‌عاه(1 .2006 نهر بقاع[0202 200 ویک ,1106016 بیظ ,۳12060 
1195-4۰ :112 06686۲ ۸00۱ 1۳60۲ .(.1 ۵۵5۷۱ 11116) 

مصفع 0 ]مه 0۷۵اهنصصنه 20 أقتالتوم؟ ,2008 ۷۲۰ بله۴2۵2۵۷/۵۵۵ هه رب متصح‌تهک م۷ بتعمتط بلط متطتطه:ظ 
0ص معبانهتتوه ۵۶ رع10مصطعع] هه ممصمزهی عققطه مه [ذ۵و مط ما متتععهاهم مضه رقتاعمدام‌ومطام رصعع1۲0ظ 08 16۲1112675 
805-۰ :(46) 12 ۲680۱۲665 2۵۲۵1 


4 200 ۷۱۵۱0 ج0 فهملاتاه]۱۵ ۵۶ اععله تاو .2006 ۲۰ رصمالتمو مضه ر.ظ بتلهزفط ۸ ب0۳212۷20 .1 .۷۲ م2721 . 


276-۰ :(4) 22 واصقاظ متامصومنه مه ص۷۵0 ۵۶ اهصتام! صمتصه! .ما۷ ینموم ۵۶ ماصمصمم‌طمم 


0 1۱/0026 .1998 ,۱۷۲ .۸۵ ب,هعصهاو 220 ,.] ,۱۷۲22810170 معا .1 بقلها۲2 بلط متصمنط6عع۲ رما بئلله210۷ ,.ت بلاع1(0[0 . 


11-0۰ :9 «طمممتهظ ۵۶ لمصیاهز صههم0عناظ ,۵۱۵۵۵۸ عاصنن مه رماندها تعتصته صا مرمع مانه که پمصعمته‌له متصطمط2۵10 


ص 16۲1126۲ منصهعتمصا صرح مسصفمه متصقع۳ه ,تاعتنه۷ 0 م2تقحط ۵۶ ]هه صتقتع 0۴ 5۵920886 ,2013 ب) .ظ رقکله[ناه . 


۰ :(5) 3 )مجصم610 1۵۷ لمعیی؟! مه مبالنه‌تبهه ۵۶ امصصیامل متفه عهاو 06112 0۶ م26 2و۸ 


فص ۵ واه16۷ مسصفجد تسطلتام0 0۴ ۳۸۲۵۵۲ .2009 ۱۰ ,۲۱ ,لمحصصصصفاط مضه ریق ,۱۷۲ معط .۲ ۷۲ مهو ,.۷۷ م۳2۳۵ . 


122-۰ :(3) 19 وععصعزم )صهاظ لمح امصتصض ۵۶ لمصنامل .(۱ و6 2۵6 2126 مطمو ۵ ات2۳00 


۵ 270100166 ومع ۵۶ ب«اتلمتن مه ۷۱۵۱۵ 10۲۵26 ده وعع۳۵112ع1 امعتصمطل هه متصهع۳ه ۵۴ فامع]۲ .2008 .۲ رطماه۲ . 


.1036-5۰ :150 7ع10۱0و بطم )مها هنانز .رم کدامعز 


5 ۷1618 ۷۷۲۳۵۵۲ .1997 .۸ ر922۷602 منانتضا 220 رت بظ ر00008 ونان من .2 9276 .ما روعع بنظ نک وتمطمول . 


۶ 50016۲ 5016866 0۵۵ .8ع1ممصهه همم 20 رمق مامطرومامطام ممصهام‌نقجمع لقتمطماه تعطونط طذ۳ 2990012060 
1467-5۰ :38 ۸6۲102 


۶ 2162 ک2ع1 وم فوماه ماه 200 ممع۲0ط 0 ]61160 10۵۲۵۵00۷۵ .2000 بخ مصعکو۳۲۱2 2204 ی مصتعععت۲ بط ملصقطان . 


989-90۰ :3 ۹0168668 [10102162ظ 0۶ نامز لوط تعمصتاه 


صقان 0۶ 611601 1۳ .2011 ۲۰ ,متفه 280 بخ محطفصقط‌ رادمان متطامک رم مرطمله22 هو بی ,عتطامامطونو۲ متصهامدان . 


۳ 


2: 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 1۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


اقصمناهه اف م1 .صمنوع۲ طم527 صا (704 ).6 ومتقصه گم ۷۱۵۱0 صتقتع مه فعقصصماها صم 16۳01126۲ جمع‌مانط هه اتدمع 
61۹12۴(۰ظ ).5۵ .۷۵۹16 ص۲۲ همه متحصقاو] .ععنقانمنتهه ما ومتاعع1 سفط وم عمصمععتصهم 

۵ ۹۵۳1-2710 224 2710 0۶ دلزمو صا ماقم متصقع۳ه ۵1 ۲01۵ م1 :2007 ,۷۲ مطل۲۷0202۵ 2۳00 وب مطتلن بنظ ما60 
1-0۰ 45 .زهتفک رصهع۱ وعصمهگ 501 ۵۶ ووعتهجمن طلصع 1 معط ۵۶ وعص0عع۲۵۵ظ .وعلاتهم۵۴0 لهمنصمط۵0ع1و رام 

۰ ۲016100۰ طاگ۲ .عمتاهن0ه معطعنط 0ه۸2 ۶ه مابتاتاوما ,معط ومصهاظ هديد «عمامذوطظ .2008 ,۴ رصتا مهم 
217-۰ :(2) 18 ۲۱۵۵۷۲۱6۵ .مامتان 0رنه-نصمو ما معط ۵ ۷۱۵۱۵ ۶۵۲ عصتلعع۳ه ۵۶ ۵۱00 ۸ .1969 .۵۸ .۲ ,۲۲۷۲ 

0 رها )ههام وه 0عتمصاننه) ۷۲۱۵10 م0۵ ۵۶ رعماملوظ عطا ما صمتام00عاص ,1993 ۶۲ رهم۱۱ 24 ر.۲ رصتهط۴۳ 
۰ 376 1۳2 ر2هتتداه رفععرظ اهتنا 2فتنطگ .رتم۱۷۷2 خر 

امعصصمعهمم۴ .2011 ,۱۷۲ .9 ,فتصصهطه] هه با ,رده متصهبفطمه با رمتتصم رب رمتلهلمطه]۷ متتتفهاط با مصقطهژ 
002 م1 00۵ 00۷۵۲ 010۷۵۲ 2۳00 ۳62 طمع۲ع ۵1 فصصتعا ما ملتامرطا لهعتصصمطل آهمزومامزها هه وم۳012ع1 متصهعته ۳ 
۷ ۸220 نماد ,تايه مه ممصهمعمگومن) لهصمتاهاا ۰( 220 0/۵۵۵۲۵) نامه تمحصمنیاه ۵۶ صمتاهتتاآنه 
۳۵۲۹1۵۲(۰ 18) :1735-1726 .۲متطانا۲]-صتصمنع ۱۷ 

40 و۲2 مماهءنانوه جمع0100 01 ۲1/۵۵۲ .2011 .9 ,۱05۲2۷1 20 ریخ ,۱۱2۵۲۵020۷ نت۸2 ملظ ,۷۲ بلتهطاهو بط ,12۷20 
۶ تحصتم .1680 وعصتطممصظ 1660 مود نوتم ۵ وعتاولهامهتمط . ۷۵ مامتان مد ۷۵ تاهاتامدتان ۵۶ و0مطامظ 
,392-4 :(3) 8 ظ270عوم [وتالتاهزتوظ 

-27 ,]۲ ,طماقک 002ظ رووع:ظ نکن .فلورلقمه عصمام هه فاوعا ٩۵11‏ مصتامنلجمه عم ملاع 1۵001210۲۷ :2001 .ظ .ل ,و088 
16080۰ 

۵۵۲ ۵۳۳۵0۱010) طاً صتما0۳0 صتحتع ۶0۲ ب۵11 ۵ مصلم۱2۵ .1997 ۸ .06 ,لصهامت۳۱2 204 رب .0 راتقاط بن) ملالا پنکگ من 0002[ 
٩016665 37: 1586-9۰‏ وم .فمصاً 0مترحاصا همع گم مماهاتامهم ۵ عصلعتا ریا او تسع111) 

0 0 ۲۵۵۱۱62000 .وعووماه آهامممصممت صظ ما فصصوتصهطمع]۷ )مه۱ظ۳ .2000 بح رتصفطع‌صع1۱ ۱۷۲2۳002۷1 20 وب بتلفک 
۱۵۹۸ 

مفسصقحظط 10۲ (فونل) موه مناد مملفتمع0 0عهعماص1 .2007 ۳۰ رصق 0ه2 ر.ل رسعصعظ بت رلاعضا ریگ .1۵102162 
90-0۰ :57 ۲۱۱6۵00۲0۵168 مه فاصم ع0۷عهوه 20 ۲6۷160 ظ اصعصصعع ۳۵۸8۵ 

2 م۱مصطهع) ۵۶ نمهب نصا ممطدهکع1 .رممتاتع 0ط0ععو) .عتنماننزبه۸ ۵۶ فمامتمم:۲ .1997 ۳۲۰ .1 ,عداهمرده زهطکز 
۵۴ 00001۱ 20 رکته/0۳ تصهو رللها عنصمعمود 0۶ وماناطاتتاه ۱۷1۵۱0 0۴ ۵9۵0886 ,1986 ,۱۷۲ .0 بطهعلنا۳2 220 رب .لا ملک 
197-5۰ :(3) 156 .016866 0۲۵۵ .۲۵465 عصتل۹66 هه ۶6۲1126۲ صمعمتانه ما فتقعطاه تماها۳ 

۲ 010826 وومتل۵وم) ۵۶ ما12 20 عصتصز1 ,1994 .و .12 رالقطهنه۷ 224 ریق .۲ رئلهن ,۷۷۰ .ظ ووصلل وت .1 ,1590۷/165 
216-0۰ :7 .28116 ,0۲۵0 .1 ,۵۵۵۲ عا1 ۷ ۲۵10۴60۰ 

م0۳22 08 1011-1126785 وفهمام۲ ماو .1992 ۵۰ ,۱0۷۷ 20 وبا متطقامله۱۱0۳0 و.ل ,م5۳62 ربظ ,66۲69016۷165ظ و.ظ مقاقاک 
.241-۰ :339 مبالنام2-۳]۱01)1)ع۸ .1610 مهو فط صا رمتام‌الم۲0م وممتم قاطاماععع۷ 10۶ آظ 0۶ ۹0۷۲۵۵ فطا مه فده 

۶ 1۱۱۵۵۵۲۱۵۵6 .عصمماتمم وعصهتهمو عطا صا ۱۵10 مضه صتمامتم ۳/۵2 10۲ )صمصصهعمصمظ جمع۱10۲0 .2007 .1 رطمحظرم [ 
۰ 25 ۲۵۵115۳۴6۲۰ ۴000 هه عتتاانه‌تتهخ 

۶ هیام .علقعتهه 10۲ 10۳0112۵ جمعمتانط ه وچ ۲۵2 ,1997 .9 ب وال۳2 220 ویک .ل رتعطتظ رل ,۷۷۵90 ببظ ,1,۱0۷ 
263-1۰ :128 (مع4ترطمصوع) ,ععصمله رحطمطمتعخظ 

ام فصمتاممع؟ لممنوماملودن مه لدمنوم1مطم مه گم برلته .2014 ۷۲ .هر رتطامحصتصصهل مه رب رصتصتم ری رتصقاطوع]۱۷ 
۶ اهصرم؟ همهم رطام-ممظ .عقم‌مناتع1 تحع‌تصمص مه لهعتوملمزه ۵۶ مونا تعلصا رما عناه۵ع0۳ 0807۵80 90۲226 
۰( دوعص از موتوه۳ ص) :67-57 :(3) 1 عمامصرت ۲ ۵95176عما9 .عاصقاظ لقمت۷]60۲( 

تفج قامص ها معلمامنا ممعهانط مه مونامموع همع ۵۶ ممولنهم‌جمن .1998 ۲۰ یک رصحصصهرظ م24 رین ۷ مطمووه]۱۷ 
1483-9۰ :21 ومتاتتان عصهاظ ۵۶ تمصسام! .تاه مموممنه ۵۶ ممتلهء‌ناموه ممتسماام1 اقعط۳ 

۰ ۳۲۵۵1 1 ممت)ه1 ۷2 لصه ولو رامصض صتمام۲ ۵۴ ومع .۰1997 ,1۷6۲۱۵08۵10 

۶۲ ۳6۵0 ۶ ممتا۵ 1001001 مج 1۳60۱۲۵۵0 ب۲21 0۴ ۳۲6۵۲ .2004 .0 رصه ۷۷ 200 وم .! موعلقط و.ل متاقصعمطهی وی متلع۷]001[ 
لجع فده ما مرمممه‌تله مود مومت مه ممصمممهم وم رائلاهانهه2 ممعموته امد مه متصقوه وله 
199-0۰ :84 مممم60 5011 ۵۶ امصیامل صفتلمصق بصه« موه 

مج صهوماند ما فلتتهاظ تمه ماگصیه ۵۶ مقممموم ,1995 یه رصقلهوهن0) 20 ریق یک مطهتصقصصه‌طاناد ببظ رله۱۱2۵0828200 
80-۰ :82 لهصتیامل لهنالنها وه وه»۷]2۸0 بعمت)تصمی 0عماهع1۳ تعلصا فناعمام‌ومدام 

۶ حصحصو متصقطا .قفوم صتهیت ۵۴ مم۷20 0010 1۳ .1998 به۸ رتصح‌طاففک م2 ریخ ,120426 ویات رتمهم ساملا 
۰ 443 .۲۷۵۲۹10۷ 

صدافض مصمل)ت0ع 4 با ماه ۷ .عتصماظ لممت۱۷۵0 ۵۶ مطنووعع۵:ظ مه ممتاعن۲۵0ظ ۵ ۸۵۵۲۵2۵۵5 .2007 ک ررطوزهط نم 
6*۰ 283 .۳۱۵۱۵116201086 162221۷1 وبام0 

۶ )00 معط و۵ فطم0122000 متتمطامدم۱۱ دا 6160)60و ۵۶ ]1۳2026 .1995 ,> بخ رهعصدرطن 20 ر.گ مقامناع9۵0 رش .ظ بتله۳ 
121-۰ :150 ۲۵5۰ ,0۲00101 .فا1220060۵ معط رها ۵0عا۵۳۵0 وعمصه)وهاتای لمع معط ۵۶ «حووه مه وعصنالع56 ۷/۵۵۵۲ 
نامز روعم2ع05صه1 تامتمها صا ممتاباماتتافت0ع: لزمو که صمانهم آهتادم .1990 .1۳6۶ .ظ رععهل هه ورگ .1 بکل8806عظ 
867-۰ :150 9016۵66 011 ,2242 رطهظ20عافعو 

عطا جه حطم لمح مق 1601126 ۵۴ ۳6۵۲ ,1997 .8 یک بالذ6۳ 2۳0 و .۲۱ مکتتته]۲ ,۲ ۸ مباألعصه]۱۷ و.ل .) مططوعه۳110 
415 :128 رمعلتطصهدهم) .عممصمزمو آهانهمتنوه ۵۶ تمصامژ بهته صا تجمطه ما 1160مم2 1670111267 ۱2061160 ۵ ۲۵۵0۵۷۵ 
.424 

.123-۰ ۲226 .016008 )وا .فصمتاهتاهانام طمعهعوع۲ معط .)ولعم101ووطاظ عصاظ .2008 بر مقعصم‌صط۴ 

۶ 16۳112606 منصهع:مص1 هه منصقع۳ه گه ۱۲96 6212060ص1 ۵۶ هام۵ عت۸۵۲080 .2015 .۲ ,ردطاخ 20 ربق ,۴6002 
اتف مهد )صمصصصمزصظ که تمصامژ بمتممتطاه ریهتعتا اوه امه ۵۶ امتتافنل تاصهفاهعا صا رم هک 0«2۵) ۲168 
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بررسی سیستم‌های مختلف تغذیه‌ای: کودهای ارگانیک. غیرارگانیک و تلفیقی... 


5016866. 19 2224-3216 5 )9(: 30-1۰ 

فص م01۵1 0۶ فاهعه 106 .2009 .۱ رتتهتطهاا 20 رخ .9 رطعهطاطمطمنامک تمفهظ ر.ظ بتتفامطف بظ بتطوع20 
مصصتناه ۵ وعلام۷2 ۲۷۵ 1006 2۲۷۵5۲ معط 4صه مموماتط ۵ ممتام‌صاوومه مممهطموه ف۵ 1۵۳012 ممع‌مطانه ل2متصمده 
۵۵(۰ 18) .190-202 :(2) 3 منوج وعصتص سمط مط 1 اهمط۳ 

اارطممعماص عصتسمحعصظ «امامصصمک ,2005 .و .ل رفتهممطمو 20 ور .ل مطتقطحصهط: رین نا مقتص۲۳2 وبا ۷ رتعصصماهد 
106-۰ :97 [هتا0[ چمممتيض موم عم/۳/۵ ۲۵۱۵۷6 لمح واع7ع1 ممعمانه مصتع‌انل طزه وع2۷ع1 رمع طا تصعتصمی 
عطا ۵۶ متحمعصماه هه ممتاعصنظ فطع ون مموماله 0۶ دامبع۱ اممتعرنل 01 ]61160 1۳6 .2006 ۷۲۰ رلتع]2 200 .لا بلته 292 
۵۹۵۲(۰ 1) .82-87۳۳ :66 ول نعع0هه922 عک طوم‌طمزظ .صحصیمک صا کممط ۵۴ ومتامتته۷ 

مه 1۵۳012 لوعتصصمل 0۴ ۳1۲6۵۲ .2013 ۰ ,9202۷1 وع۱۷]۵027 280 ره .9 بلمه1202120 ,.۷۲ بتطعهطهن1 تصتصخ رخ تماق 
نموه ۵۶ تمصمل .عماملیه۷ مصقوعو صا همهم مامت لمح له رقاصمجمم‌جگمع فقا رل۷1۵1 9660 هم ۲)0112۵0۲ع1مزه 
0960۰ طفتامطط طزه معتوع۲ ظ1) :71-85 :(1) 22 ۲۳۲۵006008 مامافصتهاوتا و 240 معصمت5 

عص0عع فده 0ص عع ۵۶ وع162۷7 ما ممتا۵ع۲۵6 ممع100 .2005 .5 رنه 220 ره رتطوم؟ ویک بلههت2ظ و.ظ .9 معط 
.389-6۰ :(2) 89 .مه .۲ .نامع ام مصلودءتعص1 ما ۲۵5۵۵886 11 

محتاه‌تادنض هم ۵۶ مادم صتمامتم 4ص ۷۱۵10 مطا مه صمع‌معانط ۵۶ ممتات‌نامم2 ع126 0۴ ۳۲۵۵۲ .1982 ۷۷۲۰ ٩0088,‏ 
34-1۰ (115) 22 ۳۱۵۹200۲۷ اهحصتمض مه اتمه ام)ممصتهمدظ که تمصتتاهز 

۵ (۵2زعط0 20 متصهع0 01 ۱۲6۵۵۲ .2011 ,۱۷۲ ٩.‏ یکلا ۱۷۲0۱۵۹۵۷1 2040 .نا م2022 ریق رئته‌طاصهدن ربظ بلا0وعه127 
صهع ممصصرمم .مره( م00 صتم‌تصوظ امللتظ. ندعم ۵ ومتادتمامه هه و۷اهاتاصهنان ‏ مضه ۷۵ مامتان و۵0 
6۲۹1۵۴(۰ ط) .1-16 :(15) 4 ۷۷/۵۵۵5 مه دمم گه روماملدرطن۵ع۴۱ ۵ هنال .مصانم1۳)000 را و۷۵/۵۵۲ عیآ0عجه:۱ظ۳) 
ومتصمج مممع اصمعن ۵۶ ۲۲۲۵۵۲ .2008 .[ ,م2۳۲۵0ظ 220 ربا بخ رحعصتاته]021012-1 ربا .ل ر00022[62 .]۷ ب6[20 1" 
1758-7۰ :99 ,۰۲6۵08۴21 10۲8۵50 ,۷1۵10 92176 20 ومتاهممنم آهعنعمامنها 5011 

26 مصتهتع )۵2 ص1 ومتطامممتاهام1 )۷1۵10-0۲0 .1969 یه یک رج0وا 200 .۲ بش۸ وتعلهعن1 و.ط نک رعتتطفط رما 61۳۳021[ 
755-۰ :(5) 61 ۸۵۲16۵ ۵۶ «امله50 9016866 9011 ,۷۷2۸۵۲ 2۳00 جمعمانظ رها 21160160 

۰ 1۳9 .گاتقطای مصموع‌نم۵0 فممتاه)ناطانظ .رع۳۹1010ظ ومم اهتناتام] و۸ :2013 ۲.۰ رتم۷22 

0۱0۵110 20 ۷۱۵۱ ج۵ ممتاه2ن1 16 ممع‌مانه ۵۶ عصنصتا ملق که معصمبااص ,1992 ۷۷۰ ۱۴۰ رل‌معطه مصه ر.ل .ظ باتهطم7 
13-۰ :72 5016806 عصه۱ظ .متتقامن ها کهمط ما۳ 
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نشریه پژوهشهای زراعی ایران جومک1(۵ دمرم) ۳۱6۱0 ۵۶ احصستم[ مفتصعیز 
جلد ۱۶. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ ص. ۳۸۱-۳۹۲ رتیه 381-2 .0 و2018 ,۱0۳0۳06۵۲۰ و2 ,۷0 و16 ,۲۷۵۱ 


0 ۲10۱01۲82۵1۱۱6 ووام2 ۲۵ همه خصم)تمن ۱ 0 ماو ۱۱۲۲۵۲۵۵ مصاموتایع۱۳۲] 
۵۵ )۳۲0 و۵ ۷۷۳۵۵۵۲ ۳۵۲ ۵ ر060صع۱ظ 


تتحطصعطه ۸ - صونه‌دزس۸ .ظ 


16061۷60: 15-02-17 
6060060: 25-11-17 


عم معسناناع! هن فصعاه مافتيم‌مومد مه فوعهمم تصفاتممرصا مق وا صمحصم‌ومممص ناه ۲۱۸۵۰۵00۲۵۵8 
فصهوع 0ج امامممصممتصه ‏ رم اممصمعمصفصظ رم12ع1 ۵۲ معامطا م1 ,اصه)۲ممصا ماتیان ود ممامنلميس أمتنآتام هه 
۲ ع0۱هاتناه فا اممصم‌مممصههه مم2نرع1 ود رمتقصصتاه فطع 4ص مضه گه ممتبطامم گم ممتامه۲عم عطا صم فصموع 
0 وعمتنامو 1000 اصه]0۲مرحصطاً دمص ما ۵۶ ممم وه رقلقعتمي ۵۶ اصنامصصه 6)ص02صاطاج ۵۶ وفیا م1 ,عصمصم‌ماع7ع0 ها 202020 
۴ 2 0 ,27686 ۳۵0۲ طا مامت 0 ما۵ صمها1۳000۲ صح قح فاصقان عفعطا ۵۶ وفیا معط م6 160 فقط روعتاع00و صقصصیاط 
۰ 86608 صقصصنط ۵۶ متام 0۴ 2271 


اصمععاکنل ها صتعامتم تقعطاه که دععصمل مطا مققع‌تامعصا ما تع0ن صا بطم‌تقهوم: فنص ما ۱۷۲۵۵۵06 20 عاهتنه)۱۷۲۵ 
صد نان مه وه فممتاهمنآ۵ع۱ معط طا صعتوع0 ۵1۵61 0090۲260ص۲2 «اماماممع 2 مقصماوره ممتاه‌ناموه 16۲01120۵ 
۶ فصها م1 ,2۵001 ص! 35 ررطصصصطقیت) الویهب نا ا0طه2 ۵۶ ممتاهاو طم‌تهعومک آهعناته‌نبهه مر 2014-72015 
مج 12006 طارمط ومایتصتصه 54 روعع:2ع0 30 8ص 46بتعمم1 )فده ومایصتصط 41 0ج دععتوع0 61 گم ممتاه»ه1۱ لممنطمد021عو 
صد بل 0ص )مظ 4ص رقتعاصاه صا سل مضه 6۵10 و1 صمتنهاه عنطا گم تمطامه۳ م1 .1۵7۵1 هعو ۵۶ ععامصه 480 ۵۶ تاه 
۰ و1 1۳۷ 24 ره مه )ومد عماج فصه فمممنامم 0ععاهه م1 عصل0070ع2 عقطا رفتمصصصصتاه 
۲:۵ رهم1۵ آوممممنه ۷ نو رفتتاصممه من درا رهمتاتانع1 مص) متام در :فصتقاجمع فاصمصطاهع[ 
مج ممفصه سم درآ ماه مزا هه متصمو سم یآ رو ۷۵۲۳۵1۵۵0۲۲۵0۵۲0 :15 وتم61)1112] 
فصح حععمانه صتدتع مصتعاه۳م رطف رحع4صا )قع بط رللم۷1 صنفتع فط1. :عصللنامصا ماتهتا مناد .تممتاتاع؟ لهمتصصمده 
م0 عصلویا اطفلامزک ها ارمو مه صتهتع 2 ممعمازان .بای 0مهممه ۳۷2۵ تمتاقمه متصهوعه رعتاوامطط رلامو 220۲0260 
۵۵6 11ع 6ظ) مه جع۷ه مط) ۵۶ مود 16 امه .0ماصلمممره ۷2۵ (2) ممتامناوه مصلوتا متماميم صتقری .0م)هانملهه قه (1) 
40 اتمه آممه متوب۵و ما )و اه 0مصنقاطان 0242 لهمتامتاهاه ۵۶ ولورلممه مه ممملبهملقه ممتاهمترنا .0 ممنااه هم 
0 ,9.1 ۷۵۲۵۱08 رفمو ممههد لهمتافتاهاه 0۶ مطا عصتونه 1 فافع مط رقلقل ۵۶ تمه ۵۶ ممصمتناووه ماه 
0۰ ۷۷۵۲۵ 5 ۵ 16۷61 6ظ) 24 رصهمصنانا اوما فصحعصه ره رولولقصه عمصهزته۷ 


,5۹)65 همناتایع] اصععالن آو امعتله عطا رعاطاه1" د«مصه ۵۶ ماباوع: معط مه عصننمعع۸ صماعکی ۱۱6 20 عالناوع1 
ملصهع0 .عمصمعن امهم‌نصوزه عمط مه الوم مه اعبع۱ هتازمهطاهمعج تصععوم 1 2 بصمعمتانه صتقتع هه 
1۵ ,202010۷ معصقطمه صجمتاقه فطا عصلفهع‌مما باظ امد فتصصبط. مصه. ماقم متصهعته وعقهعمععظ1 وتم6101112] 
فلناوع عمط مه عصتل01ع20 صلمامتن 20 ممع000ظ صتهتع عطلفهع0ض1 مفتیق 0700112675 فیامصمعم10ظ .0م6ه0۳۵۷۵ و عصتطمهع[ 
مت مصماد رد 1۵۲12۵ امن ترملما متعامتج 6۵0و مص ها 20100007160860 ۵ صقه 20 ممصهلنه۷ ۵۶ ولورلقمه معط 0۶ 
معط 0 ۲612160 ۷۷2۵ 1440 0۶ احعاجمی صتمامت )دعطونط مط) تقطا ٩۳300760‏ 026 م1 ,1۵۷۵1 غصعمتوم 1 معط 2 )صهمگنصوله ۷۷۵۲۵ 
611261۰ مه) امج0 10۲ وه ,9.446۵ م۷2 صلما0۲0 مصیتصتصتصظ مط) هه 1۵701126 [2متصمده 

۰ طاما 0۲۳0 رطعع 0100 عط1فهع۲6 10 مه رهم۵۵0۲ ومتلبتاد تتقطا ۵ فااناوع؟ ما ممتاصمااه طاذه وتمطم‌نهعوع1 مط 1 
جمعهانط صتدتع )فعطونط مط) ص 0عالناوع؟ روتع1۵-16101112ه مضه 167012675 متصدع:ه ۵۶ ععصووععم مطا ما قیم‌من۲01ع؟ لمعتصعط) 
۰( 00010656ای 60۳۵(2۵) حصناطاع :۵و ص وج 0عقدععظ1 رتم۵012 لهمتصمطه ممعمتانط ۵۶ ۱9۵ فظ1 ,اصنامعصصه 


سل ۶و تصجمصصح مه ۱600660 رعجمعتعطا فصح رمتتامتمم کم ملمامهدا 60ح2عمصد فتتصقصه گم ففنا ۲۵4" فصمتعتل‌صمن 

عطا ۵۶ واممجمم‌صمن مصهات0مص1۳ دمح مطا ۵۶ معم عته رصععهانط المتمعنوه روته2ن1ع1 لهمتصصمطن مصتقیع فط صا تماق 

تعامج صتقتع وم ]مجمرحصطاً اصمات0مرحصا فقط 1 وو مصتمامتن 0 ۲عم0۲۳00 الصا 2 و2 120۵ و2 م2 مصتصصح 200 رقلتمه مصتصه 
2000 


,16۲112616 منصهون مصمعماان رتم2تتع1 لومتصصمی روتم6۳0112؟ اهعتصصمطه 4ص یفص 060عصفاظ 6۲۱۷۵0۲۵8 
5 0۵0211107 


صد راهطه2 ۵۶ اهتنا ,هه مه مج ررعما0ع06؟۸ ۱۸5]6۲ 1۸0۷/1602 -1 
صحی باهط22 ۵۶ اتمه نما رعتانه‌تبود ۵1 طلنامع۲ ,۳۲۵0169901 -2 
رصم اتقصع ۵ 201283617 زصصه انم عمطاه مصت طممدمتمن -۶) 


